 LINSTITUT EGYPTIEN

- Deuxiéme Série. — N¢.8& -

© ANN¥E 1887

LE CAIRE

- IMPRIMERIE. NOUVELLE JULES BARBIER

1888 -



— 247 —

LA VALEUR DES INTERVALLES

Dans la Musique Arabe,

Par M. IsraniM BEY MousTarHA

e AT e

La valeur des intervalles dans la musique arabe
actuelle n’a pas encore été déterminée jusqu'ici d'une
facon précise.

Villoteau, dans son admirable travail intitulé : L état
actuel de lart musical en Egyple, s'exprime ainsi &
cet egard : « Il parait que le systéme de musique des
« Arabes n'a pas conservé une forme constante, et que
« les auteurs n'ont pas été toujours d’accord sur la
« maniere de composer ; les uns divisent I'octave par
« ton, demi-ton et quart de ton, et par conséquent
« comptent vingt-quatre tons différents dans I’échelle
« musicale; d’autres la divisent par ton et tiers de ton,
¢ et font I'échelle musicale de dix-huit tons, »

J’ai pensé qu’il y aurait quelque intérét de détermi-
ner expérimentalement la valeur de ces intervalles et
je viens, Messieurs, vous rendre compte, dans cette
communication, des résultats que j'ai obtenus par ces
quelques expériences.

~ o
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Je dois vous dire d’abord que l'idée de ce travail
ne m'appartient pas exclusivement; je devais en effet:
entreprendre ces recherches en collaboration de mon
ami Chafik bey Mansour qui depuis longtemps déj
s'occupe de musique arabe; mais des occupations
multiples n’ayant pu lui permettre de prendre part
a ces e‘xpériences, il g'est décidé & y renoncer pour le
moment, se promettant bien toutefois de les repren-
dre plus tard. Ses recherches, de cette fagon, servi-
ront de contrdle aux miennes.

Je me suis servi, pour la détermination de la valeur
de ces intervalles, du sonométre et de la siréne de
Cagnard Latour, que j’ai pu me procurer au Cabinet
de physiquede I"Ecole de Médecine, ainsi que d’un chro-
nomeétre & pointage donnant le cinquieme de seconde
qui naturellement m’était indispensable.

Mes rvecherches ont porté sur les sons produits par
le Canoun, et je me suis adressé dans le principe & des
musiciens amateurs, les priant de me guider dans la
justesse des sons, n’ayant pas moi-meéme l'oreille trés
musicale ; mais malgré toutes mes instances, il m’a été
impossible d’obtenir leur concours.

Jai du alors m’adresser & des musiciens de profes—
sion, 'un d’eux, Canoungui de mérite, lautre ancien-
nement clarinette dans I'armée égyptienne.

Avant de commencer mes recherches, j’ai cru devoir
m'assurer de la sensibilité d'oreille de ces deux artistes
par 'expérience suivante :

J’ai fait vibrer a I'aide du soufflet un tuyau donnant
I'Ut 3, et fait tendre sur le sonométre, entre les deux
chevalets fixes, une corde d’un metre de long, de
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facon que le son produit par cette corde fut trouvé par
le musicien a4 l'unisson de celui produit par le tuyau
Ut 3. Je fis vibrer ensuite un tuvau donnant le M: 3,
et & P'aide d’un chevalet mobile, je raccourcis la corde
du sonométre, tout en la faisant vibrer, jusqu’au
moment ol le son produit par ce dernier instrument
fut estimé par Iartiste & 'unisson du tuyau Mz 3.

Je déterminai la longueur de la partie vibrante de la
corde limitée d’une part par une cheville fixe, et d'autre
part par le chevalet mobile. Le rapport entre I'Uf 3 et
le Mi 3 étant 1: - et le nombre de vibrations étant
en raison inverse de la longueur de la corde (loi de
Chlandi), je devais avoir comme longueur de corde
en vibration ayant produil le M 800 millimétres, la
longueur de la corde ayant donné I'Uf étant de un
metre.

Or, le nombre quejai obtenu avec le Mi 3 déterminé
par l'ancien clarinette étant inférieur & 800 millimétres,
- je fus fixé sur le peu de sensibilité de son oreille.

En répétant la méme expérience avec le Canoungui,
j’ai obtenu 800 millimétres, ce qui prouvait que ce mu-
sicien avait loreille fort sensible,

Je fis alors avec ce dernier artiste l'essai suivant
pour m’assurer que je ne me trompais pas dans mon
jugement.

Je fis vibrer un diapason donnant I'U¢ 3 et fis fonc-
tionner la siréne. Au moment ot le Canoungui estima
que le son produit par ce dernier instrument était &
Punisson de celui fourni par le diapason, je mis en
marche le compteur de la siréne, et au meéme instant
jenregistrai le moment du départ au moyen du chro-
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nometre 4 pointage. Apres quelques secondes, pendant
lesquelles le Canoungui observait si le son se mainte-
nait, j’arrétai le compteur de la siréne et fis marquer -
en méme temps le moment d’arrét par le chronométre.

Le temps employé par 'enregistreur de la siréne
qui marqua 68 tours fut de 4 secondes. Le plateau de
cetinstrument portant 15 trous, il résulte que le son
est représenté par 255 vibrations doubles.

Or, I'TU¢t 3 correspondant & 256 vibrations par se-
conde, le son fourni par la siréne était réellement &
I'unisson de celui du diapason.

La sensibilité d’orcille du Canoungui ne pouvant
plus étre mise en doute aprés ces deux expériences, je
me décidai & me servir de lui, et commencai aussitob
mes recherches sur la valeur des intervalles de quel-
ques gammes usitées daps la musique arabe de nos
-jours. i

Voici maintenant, Messieurs, ces recherches dans
tous leurs détails. )

GaMME DE Rasd.

Longueur de la corde donnant les noles suivantes

Ao 5 a{,; 4L<:.» O g ‘b’
Rasd Doca Sica Guerha Nawa
1 mélre 0,900 0,832 0,769 0,683
P é‘\Jc- {)\3)<
Hosseni Oraqgle Kerdann

0,607 0,539 0,500



— 251 —

Le rapport entre ces différentes longueurs et celle
fournissant la note Rasd est done:
Rasd Doca ' Sica - Guerka Nawea Hosseni Oragh Kerdann

1 9 01 192 171 76 97 1
0 125 250. 250 125 50 2

Le nombre des vibrations étant en raison inverse
de la longueur, on aura le rapport suivant pour les
vibrations de chacune de ces cordes:

Rasd  Doca Sica Guerlka Newa Hossent Oraql  Kerdann

i 10 125 250 250 i95 50 2
9 04 192 171 6 27

En divisant chacun de ces nombres par celui qui
le précéde, on oblient les intervalles suivants:

Rasd-Doce Doca-Sica Sica-Guerka Guerka-Nawa
10 225 26 192
“9 208 W 171
Naiva-Hessen - Hesseni-Oragl: Oragl-Kerdann
9 ’ 152 27

8 135 %5

- Si nous comparons ces intervalles aux valeurs des
tons majeur, mineur, demi-ton, deux tiers de ton (*),
tiers de ton et quart de ton (*¥) qui sont respectivement

(*) La valeur de deux tiers de lon ainsi que celle de tiers de ton a
é1é calculée par Chafik bey Mansour en prenant le ton majeur pour
point de départ.

(**) La valeur du quart de {on a élé calculée en partant du demi-
16

lon T




représentées ari A0 18 .60 % 31
P p T, T W, et g, mous

) , 656
trouvons que la valeur —— 20 est plus grande que 5

. 17 26 676
de 130000, quelavaleur -7 est plus grande que

de o

152
T35 st plus grand que — de
1

petit que 4= 6 de 7.

192 4ol . 9 3
mogo; due o est plus petlt que - de 3 que

1 27
Toro~, que 5 est plus

% 3 ! (]
130000 , 15000 , 1368 » 1080 °©° 6%

sont done des fractions bien inférieures & 3;0— qui est la

Ces différences

valeur d’un comma.
L oreille ne pouvant distingner deux sons dont la

différence serait inférieture & un comma, la valeur —

8
192
peut parfaitement étre prise pour -7y~ aussi bien que
152 676
pour 3= La valeur - peuttoutaussableneh prise
L 25 2% L, 2T
pour g TR T

Par conséquent, les intervalles dans la gamme s2asd.
sont :

Rasd-Doca Doca-Sica Sica-Guerka Guerka-Naiba
10 676 676 9
Nawa-Hosssent Hoszeni-Oragl Oragh-Kerdann
9 9 676

Les intervalles de cetle gamme se composent done
d’un ton mineur, deux tiers de ton, trois tons majeurs
et un deux tiers de ton.
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En négligeant la différence entre le ton majeur et
le ton mineur, il est permis de dire que les intervalles
dans la gamme de Rasd sont de deux différentes gran-
deurs représentées par le ton et les deux tiers de ton.

Cette composition est au reste confirmée par la siréne.
En effet, le nombre de vibrations par seconde obtenu
pour la note Rasd est de 280. Or, si nous admettons la
composition précédente pour la gamme Rasd et que
nous multipliions le nombre de vibrations de la note
Rasd par T'intervalle entre Rasd et Doce, nous obte -
nons le nombre de vibrations de la note Doca.

En agissant de cette maniére, nous arrivons i
déterminer aisément le nombre de vibrations pour
chacune de ces notes qui sont

Rasd  Doca Sica Guerka Nawea Hosseni Oragl Kerdann
280 311 336 363 408 459 516 558

En déterminant au moyen de la siréne le nombre de
vibrations de chacune de ces notes, jai trouvé »

Rasd Doce Sica  Guerlka Nawa Hosseni Oraglk Kerdann
280 315 323 361 401 467 505 558

Ces nombres fournis par la siréne différent trés peu
de ceux quiprécédent et que j'ai obtenus en considérant
la gamme composcée de quatre tons et trois deux tiers
de ton. Ces différences entrent dans le domaine des
erreurs possibles et admises dang ce genre d’expérien-
ces. L’aiguille de la siréne ne peut, en effet, indiquer
une fraction de tour; et comme son plateau porte quinze
trous, il s’en suit que le nombre fourni par cet instru-
ment peut étre supérieur ou inférieur 4 la réalité d’un
certain nombre de vibrations qui ne dépasse jamais
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quatorze. Il peut se faire en outre que le son ne se soit
pas maintenu exactement pendant le fonctionnement
de la siréne.

En conséquence, la gamme de Rasd est composée:
d’un intervalle de ton mineur, de trois intervalles de
ton majeur et de trois intervalles de deux tiers de ton.
Ces sept intervalles sont placés dans l'ordre suivant
ert allant du son le plus grave au son le plus aigu

Rasd-Doca Doca-Sica Sica-Guerka Guerla-Nawa

2 2 .
ton mineur. ?de ion. — de tomn, ton majeur.
o

Naica-Hosseni Hossent-Oragli  Oragl-Kerdann

. - . 2
ton majeur ton majeur 3 de ton

Gavve Mohayer.

Cette gamme ne diffsre de la précédente que par
la septiéme note nommeée Arba qui est placée au lieu
et place de la note Oragk dans la gamme Rasd. La
hauteur de la note Arba est inférieure & celle de lanote
Oragl. 1l s'en suit que lintervalle de Hosseni & Arba
dans la gamme Mohayer, est plus petit que celui entre
Hosseni et Oragk dans la gamme Rasd, et que I'in-
tervalle Arba-Kerdann, dans la gamme Mohayer, est
supérieur A Iintervalle Oragk-Kerdann de la gamme
Rasd.

Lorsque la corde du sonométre qui est longue d’'un
meétre est tendue de facon & produire la note Rasd, il
suffit ‘de diminuer 1a longueur de la corde et de la
réduire & 0™, 563 pour avoir la note Arba. Le rapport de



la hote Arba 4 la note Rasd est donc —e. m et l"nter

valleentrele Hosseniet I'Ar ba sera donc 536 qui ne
oy . . 10461 .o
diftére du deux tiers de ton _07‘ que de = diffé-

rence qui, étant inférieure & un Comme, peut étre
négligée.

L mtervalle entre Arba et Kerdann sera,par consé-
quent, 1000 qui ne differe d'un ton majeur que par ———
qui est également négligeable.

Nous pouvons donc admettre entre le Hossen: et
PArba un intervalle égal & deux tiers de ton, et entre
Arba et Kerdann un intervalle égal & un ton majeur.

Si nous adoptons ces deux valeurs pour intervalles
entre ces quatre notes, le nombre de vibrations de Arba
sera, en prenant en considération que le Rasd est
représenté par 280, de 496.

Le nombre de vibrations de cette note par la siréne
est de 488 par seconde, nombre, comme on voit,
inférieur & un Commia. '

On peut done considérer comme exacte la valeur des
deux intervalles précédemment donnée, soit : un deux
tiers de ton entre le Hosseni et le Arba, et un ton
majeur entre le Arba el le Kerdann.

1
8000

La gamme Mohayer peut étre ainsi représentée ;

Basd-Doca Doca-Sica Sica-Guerka Guerka-Nawa
. 2 2 .
ten mineur. =5 de lon -~ de ton ton majeur
<

Nawa-Hosseni Hosseni-Arba  Arba-Kerdann

)
ton majeur Y de ton ton majeur
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GaMME Bayati.

Le tonique de cette gamme est la note Doca. Les
rapports de longueur de la corde du sonométre qui a
produit les différentes notes de cetle gamme, sont les
suivants

*(;34 K *{:r T L o‘:»)< );’f

Doca Sica Cuerka Neawae Hosseni Arba Kerdann Moliayer
i 9 104 739 657 631 561 1

1 125 1000 1000 1000 1000 ER

Et, par conséquent, les rapports du nombre de vibra-
tions par rapport au nombre de la note tonique
Doca Sica Guerka Nawa Hosseni Arba Kerdann Mohayer

1 10 125 1000 1000 1000 1000 2
9 104 739 657 631 961

Le rapport du nombre de vibrations entre les notes
consécutives peut étre établi ainsi:
Doca Sica Guerka Nawa Hossani Arba Kerdani Mohayer

1 10 225 832 739 657 631 551
9 208 739 657 631 561 500

4 i
Le nombre < ‘208 ne differe de 5 605 que d'une fraction
férieure aun Cor ) ¢ ombres 2 139
inférieure A un Comina; quant aux nombres w5 57,

631 %614 t C i 9, 87
“E6L e 500 1S SOH CU“IU\ au Comma plPS a - 3, e e
n’est inférieur & % que de —1—77;

295
Nous pouvons done substituer 4 la place de <5 la
676 , 832 7139 63l 561 9 26

valeur &= AT wer, ol et =7 la valeur , el =

al1
la valeur 31~ et nous aurons alors pour la gamme Ma-
b
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hayer : unton mineur, un deux tiers de ton, deux tons
majeurs consécutifs, un tiers de ton et deux tons
majeurs consécutifs.

Le nombre de vibrations de la note Doca, ainsi que
je l'ai dit en traitant de la gamme Rasd, est de 311
vibrations par seconde.

Si nous calculons le nombre de vibrations des autres
notes, en nous hasant sur les valeurs des intervalles
que nous venons d’admettre, nous aurons :

Doce Sica Guerka Nawwa Hesseni Arba Kerdann D{ohaye}
301 345 313 419 7 489 550 619

Kn controlant le nombre des vibrations parla siréne,
j'ai obtenu : '

Sica  Guerka Nawa  Hosseni  Arba  Kerdann  Mohayer
339 375 409 A2 471 549 619

Les différences entre ces nombres ef ceux qui pré-
cédent étant tout a fait négligeables, nous devons
donc accepter pour la gamme Bayati la co1np031t10n
suivante :

Doca-Sica Sica-Guerka Guerka-Nawa Nawa-Hosseni
2 . .
ton mineur - = de ton ton majeur ton majeur
Hosseni-Arba  Arba-Kerdann Kerdann-Mohayer

1 . .
Y de ton ton majeur ton majeur

Gayme Hossent.

La composition de cette gamme ne différe de celle
de la gamme précédente que par sa sixiéme note, qui
est plus ¢élevée que le Arba dela gamme Bayati, et qul
prend ici le nom de Oragl.
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La longueur de la corde du sonomd3ire gui m’a
fourni la note Oragk était de 0,607, la longueur pour
la note typique étant toujours égale & un meétre.

Le rapport des vibrations entre le Doca et le Oragk
1009

8

est done comme 1 ¢ —=—; il s’en suit que lintervalle

. 657 . .
entre le Oraqk et le Hosseni est de 45 quine dépasse

676 do 1%
go5” Aue Ue 3g575,

Ce dernier chiffre étant trés inférieur & un Comma
nous n’'avons pas & en tenir compte, et nous pouvons
avancer que lintervalle entre le Hosseni et le Oragk
est 6gal 4 un deux tiers de ton. Conséquemment, I'in-
tervalle entre le Oraghk et le Kerdann est aussi d'un
deux tiers de ton.

En admettant lintervalle entre le Hosseni et le
Oragk égal & un deux tiers de ton, et en calculant le
nombre de vibrations de la note Oragk, on trouve que
ce nombre est représenté par 502 vibrations.

L’expérience par la sirene m'a fourni 509 pour cette
note. L’intervalle entre Hosseni et Oragk est donc
bien réellement un deux tiers de ton.

Cette gamme est donc composée :

Doca-Sica Sica-Guerka Guerka-Nawa Nawda-Hossent

ton mineur —S—de ton ton majeur ton majeunr
Hosseni-Oragl Oragh-Rerdann Kerdann-Mohayr

_2__ de ton ton majeur

2
5 de ton 3

Gamve Hogas.

(est 1a note Sica qui est moins ¢levée dans cette
gamme qui la caractérise.
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Voici les longueurs de la corde pour chacune des
notes de cette gamme:

Doce Sica Guerka Nawe Hossent Oragli Kerdann Mohayer
1 0,924 0,832 0,739 0,857 0,607 0,561 0,498

Le rapport de vibrations de deux notes consécutives
sera done, en nous basant sur ces données, el en
remontant la gamme, un deux tiers de ton, trois tons
majeurs, deux deux tiers de {on et un ton majeur.

Le nombre de vibrations de la note Sica, qui seule
différencie cette gamme, sera, si nous admettons un
intervalle de deux tiers de ton entre le Doca et elle, de
336 vibrations. )

L'expérience par la siréne m’en a fourni 336 pour
cette note. Ce chiffre confirme donela valeur d’un deux
tiers de ton que j'ai calculé pour Doca-Sica, et d’un lon
mineur pour Sica-Guerka.

La gamme Hogas est donc :

Doca-Siea Sica-Guerka Guerfra-Neoca Nawa-Hossent

X

— de lon ton niineur ton majeunr ton majeur
o
Hosseni-Oraqle  Oragl-Kerdann Kerdann-Mohayer
Q

de ton ~—- de ton ton majeur

9
2

On voit, parce qui précéde, que dans les gammes
employées dans la musique arabe actuelle, du moins
dans celles que jai étudices jusquici, il n'y a que des
intervalles de la valeur de tons, majeur, mineur, deux
tiers de ton, et tiers de ton, et quele demi-ton et le quart
de ton font completement défaut.




