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RECHERCHES NOUVELLES

Pour servir a histoire de l'astronomie chez les Arabes.

-~ el QS

DECOUYCRTE DE LA FARIATION, PAR ABOUL-WEFA,
ASTRONOME DU X° SIRCLE.

I

'Si nous considérons Thistoire de T'astronomie dans
son ensemble, nous voyons qu'elle se divise naturel-
fement en trois grandes périodes auxquelles se rat-
tachent trois écoles distinctes : Técole grecque ou école
d Alexandrie, T'école arube, et I'école moderne.
~ On sait combien fa premiere de ces écoles, repre-
sentéc surtout par Hipparque et par Ptolémée, 1 rendu
de services a la science; les découvertes et les progres
qui lui sont dus ont ¢té justement appréciés : mais les
travaux de la seconde école sont encore imparfaite-
ment connus; i peine, au commencement de ce siecle,
les noms de quelques astronomes arabes étaient-ils
parvenus jusqua nous, lorsque les recherches nou-
velles de mon ‘pere, M. J. J. Sédillot, vinrent changer
toutes les idees reques, et donner assez d'importance
i cette branche ignorée de Thistoire de Ja science,
pour qu'une place spéciale fit créée au hureau des
Jongitudes. en faveur du savant qui le premier avait
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ouvert cette mine féconde, restée si fongtemps inex-
plorée. |

l\ous avons fait ressortir, dans un precédent mé-
‘moire !, les résultats obtenus par mon pére; nous
avons aussi expliqué 2 comment MM. Delambre et
Laplace, frappés de la nouveauté de ces apercus qui
révélaient, chez un peuple naguére encore traité de
6arbare, un développement intellectuel si enraordx«
naire, se persuaderent i tart que le dernier terme des
connaissances scienlifiques des arabes était désormais
fixé, et tracerent hardiment dafis i’evurs\ ouvrages la
limitc qu'ils n'avaient pu dépasser : « Suivant eux,
«les Arabes avaient singuliérement perfectionné les
« instruments et les méthodes de calcul; ils avaieut,
«sous ce rapport, €té¢ plus loin que les Grecs;
«mais ils avaient conservé Jeurs théories générales, et
“ navaxent pomt senti le besoin d’inoover en astro-
« nomie >. » Aussi est-ce une opinion partoat admisc
aujourd’hui, que Tes Arabes n'ont rien ajouté aux hy-
potheses de I'école d'Alexandrie, et qu'en fait de de-
couvertes réclles, les modernes seuls peuvent étre
cntes en un mot, quil faut recourir au Xvr* siécle
pour signaler de nouyeaux progres astrunomlques'
depuis Prolemée. 1
Cette assertion, appuyée de Fautorité de savants il-
lustres, adoptée par tous ceux qui €crivent maifitenant

* Voyez mon Introduction au Traité des instruments astrono-
miques des Arabes, par Aboul-Hhassan, tom. I¢r, in-4°, 1834,

L Voyez ma Letire au .Bureau des Ianpmdes, pag- 4 et soiv.
In-80, 1834.

* Delambre et Laplace, passim.
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sur Thistaire des sciences !, n'a pas €té combattne, et
pourtant elle est inexacte. L'ignorance ou nous- sond-
mes de {a plus grande partie des travaux des astronemes
arabes, le peun d'attention que I'on apporte a I'examen
de leurs manuscrits *, contribuent 3 perpétuer vne er-

! Voyez les Encyclopédies publices recemment en Franee et en
Angleterre, article astronomie ; voyez aussi [ Histoire des sciences
mathématiques en Fralie, par M. Libri de FPAcadémie des sciences.,
pag. 132, 154, etc. Cest fe dernier ouvrage gqui ait parn sur le
sujet qui nous occupe.

* M. Libri, que nous venons de citer, s’ exgnme ainsi, dans sou
Discam préiminatre, sur fe petit nombre &’ ouvrages scientifiques
traduits s moyen dge de Farabe en fatin : « Ces wraductions, disii,
“ n'ont presque ;smaxs €té faitcs spr les textes arabes: les chrétiens
= qui voulaient s'instruire dans fes sciences des Arabes allaient dans
=les villes mauresques d'Espagne, se servaient ordinairement d'n-

« terprétes manres ou jwis pour se faire traduire em isugane veigeire
eles onvngenrabes et c'est d'apres cette premiere mdncuon.né-
« cesssirement fort imparfaite, que ces oavrages ctaient ensuite

« traduits en Tatm par les chrétiens. If résultait sonvent de cette
« donble traduction, faite par Ventremise dhommes pen versés
« daus les sciences, que les mots tccbmques nétaient point tra-
« duits, et que, faute d'en pouvoir- trouver les eqmn!enu on

« thehait d'en rendre uniquement fe son: Les persotmed qi sa
=3ont oecupces des ouvrages traduits de 'arabe a cetsn époque
«ont dd rencontrer fréquemment de ces. mots srabes latinisés et
‘« estropi€s par des traducteurs qui parfois ne savaient pas méme
afire mateérieflement fe mot qu'ifs voufsient rendre. Plesieurs des
« mots arabes non traduits sont restés dans nos langwes. modeynes,
set il est méme arrivé, dams quelques cas, que I'on a adopte des
«mots estropiés ou mal fus et mal transcrits par ceux qui les
«avaient d'abord employes.»

On comprend, par ce qui précede, de quelle ntilité serp, pour
toutes les rechébehes ultéricures, la traduction donmce par- man
pere da Traité d’ Aboul-Hhassan; elle nous permettry , ainsé que
nous F'avons anuencé, de publier un vocabalaire exacs des mota
techniques employés par les Arabes.
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reur quil est important de dissiper. Ce que nots con-
naissons des écrits scientifiques des Arabes ne permet
certes pas de formuler son jugement, par voied'induc:
tion, sur les traités qui me mous sont pasparvenus, et Ia
découverte nouvelle que nous allons expeser prouse
que eette branche de Forientalisme est iﬂlﬂi dmtre
épaisée; mais pour hien comprendre tout I'ineéeét quti
se rattache i cette découverte, il est nécessare dim-
diquer plus en détail les résultats des imvestigations
tentées jusqua ce jour, et de micux peéciser le; peiss
que nous avons framchi '. |

I1.

Le khalife AlMamoun (813-833) ouvre chez fes
Orientanx & peériode de leurs travaux astronomigues;
Otugh-beig {a termine et nous laisse, dams ses tables
et dans le texte qui les accompagne, un tableau de

! Nous regrettom vivement que M. Librz, cn,pidut &t;progrb
scientifiques dns Aiabes, u'ait point nomme celui qui fesa e pre-
osier découverts et signalés :

« On ne saursit, dit-il, mécannaitre T'importance des. ravaox
~ qui sppartienneat auXx. Arsbes. L'astronamie, protégée. spéciale-
«ment et enltivée par Al-Mamoun et par Adad-eddeoniat, étsic

~devenue. tres-popnlaire en Orient. H y avait, am x¢ siecle, en
« Asie, un tres-grand nombre damstcurs qai s'en occupaient. On
« peut voir dans {'Histoire de T'astronomie du mayen dge, par Be-
«{ambre, un expesé assez détillé des travaux astromomiques des
e Awabes.n (Libri, Pag. 113,114,133, 401.)

M. Libri aurait pa ajouter que toutes ies notes po,lvﬁén par
M. Delambre étsient dwes a mow pére, M. Séditiot. ( Voyes I'la-
tred. au Traité d’Aboul-Hhassan, loc. cit.; et 'Histoire de Pastro-
nomie au moyen dge, per Delambre, passm.)
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l'état de la -science au commencement du xv* siécle
(4 'juillet 1437). Les manuscrits laissés par Olugh-
beigh mériteront donc une attention toute particuliére.
- Eléves des Grecs, les Orientaux, et sous ce nom
nous comprenons les Arabes, les Persans et les Tar-
tares de la Transoxiane, rendent beaucoup plus par-
faites leurs méthodes: de calcul, et par 12 substitution
des sinus aux cordes et Tintroduction des tangentes
dans fes calculs trigonométriques, ils donnent i {'ex-
pression des rapports et de leurs combinaisons plus
d’étendue et de simplicité ; leur algebre, comme nous
I'avons nous-méme avancé!, comprend les équations

' Voyez ma Notice du Traite des connues géométriques de Has-
san ben-Haithem, pag. 3 et suiv. In-80, 1834. M. Libri parle ainsi
de cette découverte, dans Foavrage déja cité (p. 125, 129, 368 ) :

«1li paruit que Fon pentaffirmer maintenant un fait qui avait éié
*a peine indiqué par Montucla, et a 1a vérité duquel personne
» n'avait voulu croire; c’est que les Arabes ont connu aussi et traité
«{es équations du troisieme degré. 1l faat feur attribuer tout hon-
«neur de cette découverte importante, dont on ne trouve aucune
« truace chez les Indiens. «

Nous attachons d'satant plas de prix au jugement exprimé par
M. Libri, que c’est a nous qu'est due 1a publication de ce fait si_
longtemps eomtroversé. { Voyez Journal aniatique, mai 1834, ou
nous aveus en méme temps reproduit le mode adepté par ics alge-
bristes arabes dans la formation des diverses puissances.)

Nous sommes henreux de pouveir saisir cette occasion de ré-
poadre a une note du savast académicien, qui semble sappliquer
particulicrement a nons (pag. 368).

« Nous espérions, dit-il, donmer un extrait détaillé de deux ou-
« vrages incdits qui traitent de 1a résolution des équations du troi-
«sieme degré. Mais, comme les man. (a* 1104 de ia Biblotheque
»du roi et 1076 de ia Bibliotheque de Leyde ) qui contiennent ces
«ouvrages sont depuis longtemps entre les mains de personnes
*occupées a les étudier, if ne mous s pas’ été possible d'enm avoir
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du troisieme degre; mais leur notation demeure im-
parfaite, et le-défaut des signes généraux, imtroduits
depuis par les modernes, les empéche d'apercevoir
dans leurs principaux théorémes les formules secon-
daires qui en découlent immédiatement, et que.les
besoins du @lcul ne développent, le plus souvent,
qu'avec une extréme lenteur.

On les voit, en outre, porter sur les détails une
attention scrupuleuse, et ne wégligerhi fa réduction
3 Pécliptique dans le calcul des fieux de Ia fune; nifx
différence des temps du milren de le’clrpse et de fa
conjonction vraie, ni méme Fangmentation du demi-
diamétre lunaire, & mesure qu'il s'éléve sur Thorizon.
Leurs tables trigonométriques et les tables subsidiaires
sont aussi plas commodes, mieux rédigées et plus mul-
tiplides que cefley des Grecs : fes uties cafculées de'mi-
mute ‘en minute jesqu’aux quartes, ¢e qui tevient ¥ la.
neuviéme décimale; les autres jusqu’aux tierces, toutes
au degré d'approximation que lewr emploi parait de-
mander. IIs améliorent enfin plusieurs constantes; et

« communication. Nous attendrons donc, pour traiter ce pointim-
pdnnm dhistoire scientifique, gqne ces savants sient fait con-
«naitre le résultat de {eurs recherches, ou que les manuscrits
« dout if nagxt scient mis de nouvesu h Ia disposition da pnbhc »
Nous n'svoms jamais eu le manuscrit 1076. de ia Bibliotheque
de Leyde entre nos mains; quant aux recherches que nous avens
faites dans Ie manuscrit 1104 de {a Bibliothéque du roi, nous en
avons publié fe résultat en mai 1834 (Journal asiatique, cahier de
mai ); ce manuscrit mous a en méme tempe fourni Ia matiére dun
travail plus étendu, dont M. le baron Siivestre de Sacy a eu Ia

bonté de nous faire espérer l'mnmon dans le prochain wolume
des Notices des manvecrits. -
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dd:mnnantiesmyens mouvements et lesepoqna
sinotx avec la précision: que preus devons a la mesure
du temps et aux lunettes, de moins avee l'exactitade
qu'en pewut exiger nisonnablement de lenr doctrine et
de {eurs moyens de calcul et d'observation.

m*ﬁ

. Mais ils n'ont, 3 ce quon dit, ries changd au sys-
tang de. Ptolémée; ils en savaient.assez pour annencer
les éclipses et les:divers aspects des planetes ,.pour ré-
glex ke calendrier et dresser des thimes astrologigues;
ils n'en voulsient pas davantage. Ainsi, nous lisons
textuellement dans e Précis de l‘hlsmgte de l'astrono-
« arabes, boruée aux observations, ne dest point. étem-
« due a |a recherche de nouvelles inégalités, et sur ce
« poigt ils n'ont, xiem ajouté aux hypothéses de Ptalé-
« mée. Celte vive. qusinsilé, qui nous attache aux phé-
« Qomanes, jusqu'a ce que feslois et ba cause en. soient
« parfaitément connues, caractérise les savants de 'Eu-
« 5ope moderne.»

* ales rmsérgnements nouvellement recueilis sur
“ fes Arabes, Tes Persans et Ies Tartares, écrit aussi
“ M.Ddlmbu 2. pmnventqm& D'y a en quune seule
« astroniomie, celle des Grecs, imitée par tous fes au-

V. Laglace, Expmatbsymduuade,pag 60, 1831.

? Delambre, Anaiyse des travaur de [ Académie. royale des
Scionued, pendunt Fawcie 1827, pag. 50- et siv.; Histoire de
U'astronomic au moyen dge, pag. xt, 95 et pwgsim.
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« tres peuples avec plus ou moins de succes, selori 1a
« mesure de leurs connaiss#nces géométriques : ce qui
« est pmfaitement sur, c'est que fes Arabes ont admis,
« sans la mbt’iidr«**modﬁcatian , Tes hypothéses™ de
« Ptoléméz, i n'ont été renversées que par Képler,

« et pour'} lesquelles ils ont montré un respect timide-et
« superstitieux. Tous leurs astronomes ont cherché a
« mieux déterminér ce qui navait été qu'ébauché par
« feurs prédécesseurs, mais ifs ne paraissent pas méme
« avoir soupconné le besofn de rien changer aux théo-
« ries; on e voit sur ce point aucune tentative, méme
« de Ia part des plus distingués d’entre eux, et ils n’ont
« que Je merite d'étre venus sept 3 huit cents ans plus
«tard . »

% M. Libri lui-méme reproduit en dantres termes la méme
pense’e lorsqu'il dit ( P8 154)

....Les Arabes n'avaient ni cet esprit dimvention qui distiague
a lq; ‘Grecs ct les Hindous, ni cette perfection dans les arts méea-
sniques et cette persévirance daus les ahservations qui carsetér
«risent les Chinais;..... maix ils meériteny une reconmnissance
« €ternelle pour avoir cté les conservafeurs des sciances des Grecs.
« et des Hindous, loreque ces peuples ne produisaient phus rien. st
«que TEurape €tait encare trap ignorante pour se chgrger de ce
< precieux dépat. »

M. Libri, ajosi que nons Tavens déja indiqme, pag. 431, wap-
précic denc pas les Arabes dune maniere complite; il 'm poit fais
usags de notre Lettre an Burean des lomgitudes (voyez plug bas,
pag- 430), ou -nous annonciges yuelques faits nonveanx, que le
présemt mémoire vient confirmer, et qui doivent modifier les idées
propagées jusqu'ici par nos devanciers.

M. Libri combut aussi (pag. 154) ceur qw ont crw dasvoir
auribuer a Uinflucnce des Arabeg Jes connaissances tc:euy'iqua
des Chimois et des Hindous. Nous sommes loin d'avoir €t anssi
rxclusif; car nows avens tonjours supposé une influcuce récipro-
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- IV,

Un el ]ugemeut si nettem;nt expmne si posmf
semble sans appel au premier abord ; nous espérons
cependant montrer quiil n'est. point exact; et fa dé-
couverte de Ia troisieme megallte Tunaire, faite par
fes Arabes au x° siécle, va nous en donner lfpreuve
Cct;c megahte ,-appelée communément variution, n'a
ege connue des madernes quau commencement du

XV sigcle : Tycho. Brahé, célébre astranome danois
(pe a Knudstg{p, en Scanie, en 1545, mort 2 Prague
en- 1 69 1), en fut I’mventeur cest Tun des plus beaux

que: mais nous croyons pousoir attribuer a U'influence des Arslm»
une partie des connaissances astronomiques des peuples de I’ Asie,

et particulidvemient dey Chinois (ﬁ»yn fa Lettre au Bareau des
longitudes dép citée, pcg 5 ct mtv ), et nous espém’ btentot
le-déimontrer. . uibi

-Les Arubes, sefon M. LiBn ( pag: 407 ) , aurafent recu désHm
deus des notions fondementales dastronomie. Nous ne pensons pus
que Tes faits rapperics’ piti ‘cé vt soient de nature & changer
les opinions aduiives geénbrifement b cet égard. St les Arabes omt
employé fe déme dArthe comme point de dépm de leur méri-
dien ; nods ne voycin;)u qu'ils fui ient asngné fa méme position
que les Hindous, puisque cgux-ci, ainsi que mous. Tapprend
M. Reiomnd (Trafté des w&dm des Arabes,
per Aboul-Hhassan,: tom. IF, ‘avint-propos), fe phccnt dans Tife
de Lenka (Ceylan), tandis que tes Aribes fe mettent & qaelques
lieues de Socotora. (Voyex Aboui-Hhasun, tome 1, pag. 315; et
fe Dfihin-Numa, expliqué par M. Fé chevalier Amédée Jaubert. )
M. le baron de Humboldt, dont Ia haute intelligence a éclaire tant
de questions meorumes pour fa science, nous a donné a ce
sujet des indications qm nous permettront de traiter avec plas de
développement ce point curieux sur lequel fes travaux de M. fe
baron Silvestre de Sacy jettent aussi quelqne tumidre.
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résultats de ses travaux et fun de ses titres de gloire.
Eh bien, fa variation n'était pas ignorée des Orien-
taux; elle avait été déterminée, vers I'année 975, a
Bagdad, par l'astronome Aboul-Wefi. Cest donc plus
de six cents ans avant que la découverte en ait été
renouvelée en Europe par lobservateur danois. Le

passage original que je vais rapporter me parait ne
devoir faisser subsister aucun doute sur ce point trés-

intéressant de Thistoire de Tastronomie. Nous allons
entrer dans quelques détails a ce sujet.

V.

La lune a dans tous les temps fixé Fattention par-
ticuliere des observateurs; il n'est aucun astre dont
les mouvements soient aussi compliqués, aussi irré-
guliers : ses inégalités principales sont au nombre de
quatre!, sans compter fe mouvement de l'apogée, le mou-
vement du nceud, et Tes nombreuses inégalités secon-
daires que Ia théorie de Tattraction a fait reconnaitre.

"Les deux premiéres paraissent avoir été détermi-
nées par Hipparque et par Ptolémée : Tune est causée
par 'excentricité de Torbite de la fune et de méme
nature que celle du soleil; on Ia nomme équation
de Porbite. L'autre est occasionnée par ‘son aspect
avec le soleil et dépendante de Ia ligne des apsides
avec le lieu des conjonctions et des oppositions; c'est

'.Nos savants n'admettent plus anjourdhui cette distinction
numérique, udoptee encore par Lalande, mort en 1807. (Traitc:
d'astronomie, pag. 409 et suiv.)
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I'éwection '. Prokémée represents fa premiére par un
e'pcyde. et la seconde par un excentrique. Avec un
doshie épicycle # serait arrivé de suite 4 I'argument
actuel de Téveetion, TD—A ; mais cette simplification
etait réservee a Copernic. En effet, et je ne crois. pas
quloa en- ait encore fait fa remarque, clle se trouve
virtaeement comprise dans fa construetion de ce sa-
vant ;. on en- attribue:pourtant I'introduction & Euler.

~ Les -deux- autres.inégalités lunaives, Ia variation
et I'équation annuelle, sont dues, 3 ce que Ton
pense généralement, 3 Tycho Brahé et a Kepler.
Tycho n'eut pas le temps de donner Texplication et
les preuves de sa théorie (1601); il nous en laissa du
moins fe résaltat. On sait que b varation est Tiné-
glité de fa lune qui, sur ume orbite supposée cir-
culaire, a lien, dans les octans, 3 cause de la force
tangentielle qui tend & aecélérer ou 2 retarder son
mouvement. « Cette mégalité, dit M. Herschell?, fut

! «Hippargue, dit M. Deiubre ( Histoire de U'astronomie. an-
« cienne, tom. II, pag. 303 ), avait trouvé l'équation qui satisfait
« qux syzygies; il aperqut Ta nécessité dune autre équation pour
ah‘udumn: il fit.des observations qui saffissient pour trouver
«colts. seconde équation; mais il n'eut pas le temps de les combi-
«ner aseez pour en découvrir la loi. Ptolémée eut ce mérite (c est
«une question!); et c'est sans doute fa plus belle de ses décou-
eventes. 1l - satisfait aux quadratures fume maniére fort heu-
«zouse; mais il w'a rien fuit pour les octans: il a laissé cette gloire
«a Tycho Brahé, qui a découvert la vanation. » '

P!oli’mée dommait & T'équation de Torbite... 50 !“'~ 70 40’
A Tévection........... 2 39

Aupﬂbmen&ﬁhpemrérede......; 6'!8:‘7038,
Etiasecondede. . . ... te 20

* Traité d'astronomie, pag. 181, 1834,
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« regardee pesitivement, pour la prenmése fois, comme
« une correction périodique du lieu de Ia fune, par
« Tycho Brahé, et elle est remarquable dans This-
« toire de Ia théorie Tunaire, comme la premiere que
« Newton eut a expliquer d'aprés sa théorie de 1a gra-
« vitation. » Qui pouvait se douter que Fexistence de
cette inégalité avait €té reconnue par les Arabes dés
le x* sizcle? et cependant rien n'est plus certain; Ty-
cho Brah¢ avait été prévenu, plus de six siecles au-
paravant, par I'astronome Mohammed-Aboul Wefa-
al-Bouzdjani, pour lequel nous réefamons aujourd’hui
la priorité sur Tastronome danois.

- Aboul-Wefi, contemporain d Ebn-Iounis, qui ré-
sidait au Caire, observaxt a Bagdad en 975. 'II nous
a laissé un almageste (O v O bpl ) Joans
3\-=)sll ) et un commentaire sur Diophante. Nous
ne possédons, a Paris, qu'une partie de cet almageste;
c'est le manuscrit arabe 1138 de Ia Bibliotheque du
roi *. Voici limportant passage que nous y avons
trouvé, et dont nous allons d'abord reproduire fe texte.

VI.

L'auteur, aprés avoir décrit les deux premieres
inégalités de la fune, dans deux chapitres de son ou-

!"La copie de ce manuscrit est authentique. --Un sceau, placé
«au folio 53, annonce, dit M. Reinaud, qu'elle a été faite pour Ia
« bibliotheque du suitan Schah-Rokh, fils de Tamerlan. » On trouve

€galement, folio 34, Fempreinte en noir de ce scesu, dont la lé-
gende est: > 2 ,Bs&! QW‘ M)ﬂ ARED (o
(‘”‘5 U?)’*‘,,)‘.
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vrage, en consacre un autre ¥ la troisieme inégalité,
et s'exprime en ces termes :
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VII.

Voici la traduction de ce passage :
« Section X. De Ia troisitme anomalie ( ou inéga-
«lité) de la Tune, appelée muhazat (prosneuse).
~ «Item, aprés avoir déterminé les deux anomalies
« dont nous venons de donner la description, et que
. "NOUS AVONS exphquees , lune par le moyen d'un épi-



-NOVEMBRE 1835. 435

« cycle, savoir fa premiére anomalie, que nous avons
«vue - constamment lors des conjonctions et des
2 opposmons et dont nous avons reconnu fa gran-’
« deur par des observations consécutives; ayant trouvé
« que dans ces mémes temps elle ne s'éléve pas au dela
«de cinq degrés environ, mais qu'elle y peut étre
« moindre, et’ méme quelquefois tout a fait nulle
« tandis qu'en dautres temps, ¢ ‘est-dire hors des con-
« ;onctmns et oppositions (lauteur arrive-ainsi i Ia
« seconde inégalité ), nous avons vu qu'elfe peut étre

lus grande, parvenant a son mazimum, commenous
gvons reconnu, lorsque Ia Tane et Ie soleil sont pres
« de Ia quadrature, et pouvant alors augmenter dedeux
« degrés ‘deux tiers environ, quoique]le puisse étre
. moindre et méme nulle; et nous avofp expliqué cette
«modification (de Ia premiére anomalie par la seconde)
«au moyen d’un excentrique.
« Or, apres avoir déterminé ces deux anomalies
« et I'excentricité, savoir la distance du centre de lex-
« centrique au centre du zodiaque, nous avons trouve
« encore une troisieme anomalie, qui a lieu lorsque
« fe centre de V'épicycle est entre I'apogée et le périgée
« de I'excentrique, et qui atteint & son maximum lors-
« que fa Tune est en trine et en sextile avec Te soleil
« environ, mais qui n'a pas lieu et.que nous n’avons
« reconnue ni dans Ies conjonctions et oppositions,
« ni dans les quadratures.

~« Aipsi, aprés que nous avons eu déterminé e
« mouvement de Ia fune en longitude et son mouve-
« ment en anomalie, nous avons considéré le temps

8.
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« vu, par rapport a Tépicycle, il n'y a pas danomalie;
« c'est-i-dire le temps ou la fune est a 'une ou T'autre
- distance , apogée et périgée, de I'épicycle; car, lofs-
« que fa Iune est dans Tun ou Tautre de ces deux
« points, ellé n'éprouve aucune des deux (premiéres)
« anomalies, et son mouvement devrait étre égal au
« mouvement moyen, savoir 3 celui qui a lieu autour
« du centre du monde.
« Mais, lorsque dans cette circonstance la distance
« entre la lune et le soleil est telle que nous Tavons
« dit, nous Iui avons trouvé (a la lune) une troi-
« sicme anomalie d'environ une demie et un quart de
« degré (quarante-cinq minutes) a peu prés. Pour cela
« nous avons observé la lune dans les temps indiqués,
« et nous avons eu son lieu vrai dans un des degrés
« du zodiaque (sphére des signes). Nous avons en
« méme temps chefché son lieu par le calcul, que
« nous avons corrigé par les deux anomalies ci-dessus
« décrites, et neus I'avons trouvé plus grand ou plus
« petit que celui-la d’environ une demie et un quart
« de degré ; et nous avons trouvé que cette anomalie
« est au-dessous de cette quantité, lorsque Ia distance
« de Ta lune au soleil est plus petite ou plus grande
« que Je sextile ou le trine. D'apres cela nous avons
«reconnu qu'clle existe indépendamment des deux
« autres que nous avons précédemment décrites; or
« cela ne peut avoir lieu que par Teffet d'une decii-
« natson (changement de position ou de direction)
« du diametre de Y'épicycle a T'égard du point ! autour
P &ladill 15\ (ye; littéralement: dela direction du point.
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= duquel se fait fe mouvement égal ou moyen, savoir
«le centre du zodiaque®.
- «Le diamétre de 'épicycle ne peut'decliner (chan-
« ger de position i 1'égard) du point autour duquel a
« lieu le mouvement moyen, sans qu'il arrive a {a lune
« une anamalie dans Je zodiaque (sphere des signes
« et cela parce que T'apogée de I'épicycle varie et que
« la ligne menée du centre du zodiaque au centre de
« l’épicygle ne passe plus par le lieu o elle passe
«dans les temps ou1 le centre de I'épicycle est vers
«Tune on F'autre distance, apogée ou périgée, de Tex-
« centrique, et quainst il y a variation dans I3 dis-
« tance de Ia Igne a 'apogée de I'épicycle ( projeté sur
«la sphere des signes)?. |
« Quant au mouvement de laTune sur son €picycle,
« nous avons établi qu'il commience 2 I'2pogée lorsque
«le centre de Tépicycle est vers 'une ou I'autre dis-
« tance, apogce ou perigée, de l'excentrique; et, apreés
« avoir considéré attentivement ce que nous avons ex-

! Amsi, déviation du diametre changement de position, et de
la balancement ou oseilfation du: centre de- vepicycle autour duw
. s

centre du zodjaque.

! Ainsi ia premieére inégalité est re,pre’s?nt.ée par la jposition de
la lone sar son épicycle; fa seconde, par un-accroissement relatif
‘a une diminution du rayon vecteur de Tépicycle; et la troisiéme
inégalité, par une va.ria.tion davs le mouvement angulaire de ce
rayon vecteur, a la maniére de Tycho Brahé.

Ou, en d'autrestermes, si F'on suppose I'épicycle représenté par
la lentille circulaire d'un pendule, le raccourcissement de ce pen-
dule et famplitude de ses oscillations correspondront a Ia deuxieme
et a Ia troisi¢éme inégalité, tandis que Ja premiére sera marquée
par fe mouvement de Tastre sur le bord de fa lentifie.
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« pose et déduit pour ce point, nous avons trouve que
« sa distance au centre du monde, vers le cété du pé-
« rigée de T'excentrique, sur la ligne qui passe par les
« centres, est égale a fa distance qui est entre e centre
« du zodiaque et le centre de l'excentrigue. »

VIII.

Ici sarréte Aboul-Wefa; mais, par ce qu'il nous
transmet, un fait nouveau se trouve constaté dans
Thistoire de I'astronomie : les Arabes, dés le x° siecle,
avaient déterminé la variation, et cette découverte
les reléve du reproche qui leur était adressé de n'avoir
rien ajouté aux théories de Ptolémée. Sous ce rap-
port les écrits des Delambre et des Laplace devront
étre rectifiés; et désormais ce soin est aissé aux au-
teurs de nouveaux traités d'astronomie. Il ne sera
plus permis, en effet, de parler de Tycho Brahé sans
citer Aboul-Wefi, son précurseur, sans mentionner
sa découverte, due, comme il nousTapprend lui-méme,
d ses propres observations ; et nous y attachons une
importance d’autant plus grande, que de I'existence de
ce fait nous sommes naturellement conduit i en soup-
conner d'autres, qui établiront de plug en ‘plus Ia
large part que les Arabes ont prise aux progres de
l'astronomie. |

L. Am. Sépiror,
Professeur d'histoire an Collége Saint-Louis.



